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摘要:分析和比较了国际标准化组织(ISO)标准与美国齿轮制造者协会(AGMA)标准关于渐开线

圆柱齿轮强度计算方法的差异,采用分类比较和实例对比的方法分析了两种标准的修正系数在含义和

取值上的差异,以及齿轮的参数和修正系数对齿轮强度计算结果的影响。研究结果表明,两种标准的计

算结果不存在其中一种比另一种更为保守的关系;AGMA 标准的弯曲强度计算结果对齿轮的几何参数

的变化更为敏感;参数和修正系数的取值不同是导致两种标准的计算结果产生差异的原因,其中疲劳极

限、载荷、几何参数和寿命对接触强度计算结果的影响较大;试验齿轮的应力修正系数、载荷和几何参数

对弯曲强度计算结果的影响较大。
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0暋引言

关于渐开线圆柱齿轮的强度计算方法,国际

标准化组织(ISO)和各主要工业国家都颁布了相

应的标准,当前使用较多的是ISO 标准与美国齿

轮制造者协会(AGMA)标准[1]。我国现行的国

家标准 GB/T3480-1997《渐开线圆柱齿轮承载

能力计算方法》是等效采用的ISO6336-1~
6336-3:1996标准。

国内外许多学者对ISO标准与 AGMA 标准

进行过比较与分析,日本机械学会在1979年对几

种主要的齿轮强度计算方法进行了较为详细的比

较[2],但近年来,许多计算公式已经随着技术的发

展进行了修改,其比较结果有待更新;周长江等[1]

对ISO标准和 AGMA 标准的设计步骤、公式和

系数含义进行了比较,并将分别采用两种标准计

算的齿根应力与有限元分析的结果进行比较,认
为两种标准的计算结果均偏大,即偏保守,且ISO
标准的计算结果更为保守;Kawalec等[3]的研究

结果则表明,按有限元方法计算得到的齿根应力

大于 AGMA标准的计算结果,小于ISO 标准的

计算结果;Cahala等[4]根据6组齿轮的许用应力

计算结果,用统计学方法得出了一个简化的从

ISO 标 准 到 AGMA 标 准 的 转 换 公 式;Labath
等[5]的研究表明,随着齿形、螺旋角、压力角等参

数的变化,ISO 标准和 AGMA 标准的强度计算

结果呈现不同的变化趋势。以上研究对于齿轮设

计与研究有着重要的参考价值,但均未明确分析

导致两种标准的计算结果之间存在较大差异的

原因。
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本文分析和比较ISO标准与 AGMA 标准关

于渐开线圆柱齿轮的强度计算方法的差异,着重

比较两种标准的修正系数的含义和取值的差异,
并分析齿轮的参数和修正系数对齿轮强度计算结

果的影响。

1暋计算公式比较

1.1暋接触强度计算公式比较

1.1.1暋强度条件

ISO6336-2标准中,接触强度计算的基本

公式为[6]

氁H 曑氁HP (1)

或

SH 曒SH min (2)

ANSI/AGMA2101-D-2004标准中,接触

强度计算的基本公式为[7]

氁H 曑氁HP

SH

ZN

Y毴

ZW

YZ
(3)

需要注意的是,ISO 标准中的氁HP 与 AGMA
标准中的氁HP 含义不同,前者为许用应力,后者为

疲劳极限;ISO标准中的SH 与 AGMA标准中的

SH 含义也不同,前者为计算安全系数,后者为最

小安全系数。

ANSI/AGMA2101-D-2004标准中并未

定义接触强度的计算安全系数,为了便于比较,参
照ISO6336-1标准[8],定义接触强度的计算安

全系数为SH AGMA,则有强度计算公式:

SH AGMA =氁HPZNZW

氁HY毴YZ
曒SH (4)

式(1)和式(3)的左右两端皆由计算得来,不
易对两种标准的计算结果进行比较;式(2)和式

(4)左端的计算安全系数由计算得来,右端的最

小安全系数的取值由齿轮设计制造者与用户经过

协商人为规定,对于同一对齿轮,最小安全系数确

定后,比较分别用两种标准计算得到的计算安全

系数的大小,即可对两种标准的强度计算结果进

行比较,因此本文采用比较计算安全系数的方法

来比较两种标准的强度计算结果。

1.1.2暋 计算安全系数公式比较

ISO6336-2标准的接触强度计算安全系数

公式为[6]

SH =氁HlimZNTZLZVZRZWZX

氁H
=

氁HlimZNTZLZVZRZWZX

ZB(ZD)ZHZEZ毰Z毬
u+1
u

Ft

d1b KAKvKH毬KH毩

(5)

ANSI/AGMA2101-D-2004标准的接触

强度计算安全系数公式为

SH AGMA =氁HPZNZW

氁HY毴YZ
=

氁HPZNZW

ZEYZY毴 ZR
KS

ZI

Ft

dw1b
KoKvKH

(6)

分析式(5)和式(6)可知,对于接触强度计

算,ISO 标准和 AGMA 标准 的公式均是 基 于

Hertz提出的两个弹性圆柱体接触面上的载荷分

布公式,并引入若干修正系数,公式形式上具有一

定的相似性,ISO标准引入的修正系数较多,考虑

的影响因素较为全面,计算较为复杂,两种标准的

修正系数含义的比较见2.1节。

1.2暋 弯曲强度计算公式比较

1.2.1暋 强度条件

ISO6336-3标准中,弯曲强度计算的基本

公式为[9]

氁F 曑氁FP (7)

或

SF 曒SFmin (8)

ANSI/AGMA2101-D-2004标准中,弯曲

强度计算的基本公式为[7]

氁F 曑 氁FPYN

SFY毴YZ
(9)

需要注意的是,ISO 标准中的氁FP 与 AGMA
标准中的氁FP 含义不同,前者为许用应力,后者为

疲劳极限;ISO标准中的SF 与 AGMA 标准中的

SF 含义也不同,前者为计算安全系数,后者为最

小安全系数。

ANSI/AGMA2101-D-2004标准中并未

定义弯曲强度的计算安全系数,为了便于比较,参
照ISO6336-1标准[8],定义弯曲强度的计算安

全系数为SFAGMA,则有强度计算公式:

SFAGMA = 氁FPYN

氁FY毴YZ
曒SF (10)

对于弯曲强度计算,本文同样采用比较计算

安全系数的方法来比较两种标准的强度计算结

果,原因见1.1.1节。

1.2.2暋 计算安全系数公式比较

ISO6336-3标准的弯曲强度计算安全系数

公式为[9]

SF =氁FlimYSTYNTY毮relTYRrelTYX

氁F
=

氁FlimYSTYNTY毮relTYRrelTYX

Ft

bmn
YF毩YS毩Y毰Y毬KAKvKF毬KF毩

(11)

ANSI/AGMA2101-D-2004标准的弯曲

强度计算安全系数公式为
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SFAGMA = 氁FPYN

氁FY毴YZ
=

氁FPYN

Ft

bmt

KSKB

YJ
Y毴YZKoKvKH

(12)

分析式(11)和式(12)可知,对于弯曲强度计

算,ISO 标准和 AGMA 标准的公式均是基于由

抛物线梁理论推导出的 Lewis公式,并引入若干

修正系数,公式形式上具有一定的相似性,ISO标

准引入的修正系数较多,考虑的影响因素较为全

面,计算较为复杂,两种标准的修正系数含义的比

较见2.2节。

ISO标准在计算公式中采用了法面模数mn,
而 AGMA标准的公式中采用的是端面模数mt,
为便于比较,本文将 AGMA公式中的mt 转化为

mn,即

SFAGMA = 氁FPYN

Ft

bmn

cos毬KSKB

YJ
Y毴YZKoKvKH

(13)

2暋 修正系数含义比较

2.1暋 接触强度计算的修正系数含义比较

由1.1.2节可知,ISO标准和AGMA标准的

齿轮强度计算公式所引入的修正系数不完全相

同。为了便于比较,本文根据修正系数所考虑的

影响因素,将接触强度计算的修正系数分为六大

类,将每一类的系数分别进行比较,比较结果如表

1所示。
表1暋 接触强度计算的修正系数含义比较

影响因素 ISO AGMA

载
荷

使用系数KA

动载系数Kv

齿向载荷分布系数KH毬

齿间载荷分配系数KH毩

过载系数Ko

动载系数Kv

载荷分布系数KH

几
何
参
数

小齿轮单对齿啮合系数ZB

大齿轮单对齿啮合系数ZD

区域系数ZH

重合度系数Z毰

螺旋角系数Z毬

尺寸系数ZX

几何系数ZI

尺寸系数KS

弹性 弹性系数ZE 弹性系数ZE

寿命 寿命系数ZNT 应力循环系数ZN

材料特
性与表
面状况

润滑剂系数ZL

速度系数ZV

粗糙度系数ZR

工作硬化系数ZW

表面状况系数ZR

硬度比系数ZW

温度系数Y毴

其他 可靠度系数YZ暋

暋暋 分析表1可知,对于接触强度计算,ISO标准

比AGMA标准考虑的影响因素更为全面,尤其是

关于几何参数、材料特性和表面状况类影响因素,

ISO标准引入的修正系数较多;AGMA标准虽然

比ISO标准多考虑了温度和不同可靠性对齿轮强

度的影响,但在一般的设计和使用条件下,Y毴、YZ

均取单位值,对结果没有影响。

2.2暋 弯曲强度计算的修正系数含义比较

由1.2.2节可知,ISO标准和AGMA标准齿

轮强度计算公式所引入的修正系数不完全相同。
为了便于比较,本文根据修正系数所考虑的影响

因素,将弯曲强度计算的修正系数分为五大类,将
每一类的系数分别进行比较,比较结果如表2
所示。

表2暋 弯曲强度计算的修正系数含义比较

影响因素 ISO AGMA

载
荷

使用系数KA

动载系数Kv

齿向载荷分布系数KF毬

齿间载荷分配系数KF毩

过载系数Ko

动载系数Kv

载荷分布系数KH

几
何
参
数

齿形系数YF毩

应力修正系数YS毩

重合度系数Y毰

螺旋角系数Y毬

尺寸系数YX

几何系数YJ

尺寸系数KS

轮缘厚度系数KB

寿命 寿命系数YNT 应力循环系数YN

材料特
性与表
面状况

相对齿根圆角敏感系数Y毮relT

相对齿根表面状况系数YRrelT

温度系数Y毴

其
他

试验齿轮的应力修正系数YST

可靠度系数YZ

暋暋 分析表2可知,对于弯曲强度计算,ISO标准

比AGMA标准考虑的影响因素更为全面,尤其是

关于几何参数、材料特性和表面状况类影响因素,

ISO标准引入的修正系数较多;AGMA标准虽然

比ISO标准多考虑了轮缘厚度、温度和不同可靠

性对齿轮强度的影响,但在一般的设计和使用条

件下,KB、Y毴、YZ 均取单位值,对结果没有影响。

3暋 齿轮实例计算与分析

3.1暋 实例参数与强度计算结果

为了比较ISO和 AGMA两种标准的修正系

数和强度计算结果,对表3所示的两组齿轮进行

计算,其强度计算结果如表4、表5所示。

暋暋由表4和表5可知,对于实例1中的软齿面

齿轮,ISO 标准的计算安全系数比 AGMA 标准

的计算安全系数小,而对于实例2中的硬齿面齿

轮则相反,因此不能得出其中一种标准比另一种

标准的计算结果更为保守的结论;另外对于实例

1,接触强度计算结果的差异较大,而对于实例2,
弯曲强度计算结果的差异较大。
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表3暋实例齿轮参数

参数名称
实例1 实例2

小齿轮 大齿轮 小齿轮 大齿轮

齿数 26 55 17 55
法面模数(mm) 8 4

压力角(曘) 20 20
螺旋角(曘) 0 15
变位系数 +0.25 -0.25 0 0
齿宽(mm) 135 125 45 45

齿
轮
材
料

45钢
(相当于ISO683-
18 C45E4 钢 和
ASTM A29/A29M
1045钢[10]

20Cr
(相当于ISO683-
18 20Cr4 钢 和
ASTM A29/A29M
5120钢[10]

热处理 调质 正火 渗碳淬火

使用场所 运输机械 船舶发动机

功率(kW) 30 60
小齿轮转速
(r/min) 400 1400

日工作时间(h) 5 5
年工作时间(d) 300 300
使用年限(a) 7 10

表4暋实例1强度计算结果及比较

齿轮 ISO AGMA ISO/AGMA
接触强度的

计算安全系数

弯曲强度的
计算安全系数

小齿轮 1.152 1.703 0.676
大齿轮 1.082 1.561 0.693
小齿轮 5.321 6.376 0.835
大齿轮 4.704 5.043 0.933

表5暋实例2强度计算结果及比较

齿轮 ISO AGMA ISO/AGMA
接触强度的

计算安全系数

弯曲强度的
计算安全系数

小齿轮 1.380 1.144 1.206
大齿轮 1.392 1.222 1.139
小齿轮 4.322 1.833 2.357
大齿轮 4.886 2.227 2.194

3.2暋接触强度计算的系数比较与分析

由1.1.2节可知,接触强度的计算安全系数

的公式可分解为齿轮材料的接触疲劳极限、工作

齿宽、名义切向力等参数和各类修正系数的乘积。
为了分析导致两种标准计算结果的差异的原因,
本文将两种标准的修正系数按2.1节的方法进行

分类,根据这些系数在式(5)和式(6)中所起的作

用,分别比较各类修正系数对接触强度的计算安

全系数的影响,同理将两种标准的计算公式中的

参数进行分类比较。

ISO标准在计算公式中采用了小齿轮分度圆直

径d1,而AGMA标准的公式中采用的是小齿轮节圆

直径dw1,由于实例1和实例2中的齿轮分别为高度

变位齿轮和标准齿轮,故d1 = dw1,式(5)中的

Ft/(d1b)与式(6)中的 Ft/(dw1b)相等,不需进

行比较;为了便于比较,将式(5)中的 (u+1)/u 并

入几何参数类的修正系数中。具体的比较方法如表

6所示,比较结果如表7、表8所示。

表6暋 各类参数和修正系数对接触强度

计算安全系数的影响(代数式)

参数/修正
系数类型

对计算安全系数的影响

ISO AGMA
疲劳极限
(MPa) 氁Hlim 氁HP

载荷 1/ KAKvKH毬KH毩 1/ KoKvKH

几何参数
ZX

ZB(ZD)ZHZ毰Z毬
u+1
u

1/ KS/ZI

弹性系数

(( MPa)-1) 1/ZE 1/ZE

寿命 ZNT ZN

材料特性与
表面状况 ZLZVZRZW ZW/(Y毴 ZR)

其他 无影响(1.0) 1/YZ

表7暋 各类参数和修正系数对接触强度

计算安全系数的影响(实例1)

参数/修正
系数类型

齿轮
对计算安全系数的影响

ISO AGMA ISO/AGMA
疲劳极限
(MPa)

载荷

几何参数

弹性系数

(( MPa)-1)

寿命

材料特性与
表面状况

其他

小齿轮 573 791 0.724
大齿轮 536 695 0.771
小齿轮 0.583 0.766 0.762
大齿轮 0.623 0.766 0.813
小齿轮 0.373 0.329 1.134
大齿轮 0.374 0.329 1.138

小齿轮 0.005 0.005 1.0

大齿轮 0.005 0.005 1.0

小齿轮 1.0 0.835 1.198
大齿轮 1.0 0.870 1.149
小齿轮 0.895 1.0 0.895
大齿轮 0.895 1.0 0.895
小齿轮 1.0 1.0 1.0
大齿轮 1.0 1.0 1.0

表8暋 各类参数和系数对接触强度

计算安全系数的影响(实例2)

参数/修正
系数类型

齿轮
对计算安全系数的影响

ISO AGMA ISO/AGMA
疲劳极限
(MPa)

载荷

几何参数

弹性系数

(( MPa)-1)

寿命

材料特性与
表面状况

其他

小齿轮 1500 1550 0.968
大齿轮 1500 1550 0.968
小齿轮 0.781 0.795 0.982
大齿轮 0.805 0.795 1.012
小齿轮 0.450 0.443 1.017
大齿轮 0.454 0.443 1.026

小齿轮 0.005 0.005 1.0

大齿轮 0.005 0.005 1.0

小齿轮 1.0 0.763 1.311
大齿轮 1.0 0.815 1.227
小齿轮 0.951 1.0 0.951
大齿轮 0.951 1.0 0.951
小齿轮 1.0 1.0 1.0
大齿轮 1.0 1.0 1.0

暋暋 分析表7和表8可知,分别由ISO 标准和

AGMA标准计算得到的弹性系数相同,而疲劳极

限以及载荷、几何参数、寿命、材料特性与表面状
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况类修正系数的不同是导致两种标准的计算结果

产生差异的原因;对于实例1的软齿面齿轮,疲劳

极限和载荷、几何参数、寿命类修正系数的差异较

大;对于实例2的硬齿面齿轮,寿命类修正系数的

差异较大。

3.3暋 弯曲强度计算的系数比较与分析

由1.2.2节可知,弯曲强度的计算安全系数

的公式可分解为齿轮材料的弯曲疲劳极限、工作

齿宽、名义切向力等参数和修正系数的乘积。为

了分析导致两种标准计算结果的差异的原因,本
文将两种标准的修正系数按2.2节 的方法进行分

类,根据这些系数在式(11)和式(13)中所起的作

用,分别比较各类修正系数对弯曲强度的计算安

全系数的影响,同理,将两种标准的计算公式中的

参数进行分类比较。
由于式(11)中的Ft/(bmn)与式(13)中的

Ft/(bmn)相等,不需进行比较;为了便于比较,将

ISO标准公式中的cos毬并入几何参数类的修正系

数中。
具体的比较方法如表9所示,比较结果如表

10和表11所示。
表9暋 各类参数和修正系数对弯曲

强度计算安全系数的影响(代数式)

参数/修正
系数类型

对计算安全系数的影响

ISO AGMA
疲劳极限
(MPa) 氁Flim 氁FP

载荷 1/(KAKvKH毬KH毩) 1/ KoKvKH

几何参数 YX/(YF毩YS毩Y毰Y毬) YJ/(cos毬KSKB)

寿命 YNT YN

材料特性与
表面状况 Y毮relTYRrelT 1/Y毴

其他 YST 1/YZ

表10暋 各类参数和修正系数对弯曲强度

计算安全系数的影响(实例1)

参数/修正
系数类型

齿轮
对计算安全系数的影响

ISO AGMA ISO/AGMA
疲劳极限
(MPa)

载荷

几何参数

寿命

材料特性与
表面状况

其他

小齿轮 218 275 0.793
大齿轮 209 247 0.846
小齿轮 0.365 0.586 0.623
大齿轮 0.411 0.586 0.701
小齿轮 0.350 0.280 1.249
大齿轮 0.353 0.260 1.356
小齿轮 1.0 0.901 1.110
大齿轮 1.0 0.923 1.083
小齿轮 1.147 1.0 1.147
大齿轮 1.133 1.0 1.133
小齿轮 2.0 1.0 2.0
大齿轮 2.0 1.0 2.0

表11暋 各类参数和修正系数对弯曲强度

计算安全系数的影响(实例2)

参数/修正
系数类型

齿轮
对计算安全系数的影响

ISO AGMA ISO/AGMA

疲劳极限
(MPa)

载荷

几何参数

寿命

材料特性与
表面状况

其他

小齿轮 500 450 1.111
大齿轮 500 450 1.111
小齿轮 0.634 0.632 1.002
大齿轮 0.665 0.632 1.052
小齿轮 0.361 0.487 0.742
大齿轮 0.402 0.569 0.707
小齿轮 1.0 0.855 1.170
大齿轮 1.0 0.888 1.126
小齿轮 1.194 1.0 1.194
大齿轮 1.211 1.0 1.211
小齿轮 2.0 1.0 2.0
大齿轮 2.0 1.0 2.0

暋暋 分析表10和表11可知,分别由ISO标准和

AGMA标准计算得到的疲劳极限以及各类修正

系数的不同,是导致两种标准的计算结果产生差

异的原因。其中差异最大的是其他类修正系数,
这是由于ISO标准引入了试验齿轮的应力修正系

数YST,当按ISO6336-5标准选取氁Flim 值时,YST

始终等于2灡0。此外,对于实例1的软齿面齿轮,
载荷和几何参数类修正系数的差异也较大,对于

实例2的硬齿面齿轮,几何参数类修正系数的差

异也较大。

3.4暋 对比齿轮组计算与分析

分析表4和表5可知,ISO标准和AGMA标

准的计算结果中相差最大的是实例2的弯曲强度

的计算安全系数,由3.3节可知,产生这一差异的

主要原因是ISO标准引入的试验齿轮的应力修正

系数YST 和两种标准的几何参数类修正系数的差

异。为了分析齿轮的几何参数对弯曲强度计算结

果的影响,本文选取8组齿轮进行对比分析,该8
组齿轮的参数如表12所示,其中大齿轮齿数值固

定为55,其他未列在表12中的参数与实例2相

同,计算结果如表13所示。
表12暋 对比齿轮组参数

组号 小齿轮齿数 法面模数(mm) 螺旋角(曘)

1 17 4 0

2 17 4 15

3 17 6 0

4 17 6 15

5 26 4 0

6 26 4 15

7 26 6 0

8 26 6 15
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表13暋 对比齿轮组计算结果

组号 齿轮
弯曲强度的计算安全系数

ISO AGMA ISO/AGMA

1

2

3

4

5

6

7

8

小齿轮 1.891 0.837 2.260
大齿轮 2.179 1.057 2.062
小齿轮 4.322 1.833 2.357
大齿轮 4.886 2.227 2.194
小齿轮 3.932 1.882 2.090
大齿轮 4.520 2.377 1.902
小齿轮 3.915 4.112 0.952
大齿轮 4.414 4.998 0.883
小齿轮 2.892 1.389 2.082
大齿轮 3.074 1.594 1.928
小齿轮 3.037 3.151 0.964
大齿轮 3.199 3.472 0.921
小齿轮 5.057 3.075 1.644
大齿轮 5.366 3.529 1.520
小齿轮 4.924 6.971 0.706
大齿轮 5.177 7.680 0.674

暋暋 对表13的计算结果随小齿轮齿数、法面模数

和螺旋角的变化而发生变化的情况进行分析,分
析结果如表14所示。

表14暋 对比齿轮组计算结果分析

参数 组号 齿轮
计算安全系数平均值

ISO AGMA ISO/AGMA

小齿轮

齿数

法面模

数(mm)

螺旋角

(曘)

17

26

4

6

0

15

1、2、

3、4
5、6、

7、8
1、2、

5、6
3、4、

7、8
1、3、

5、7
2、4、

6、8

小齿轮 3.515 2.166 1.623
大齿轮 4.000 2.665 1.501
小齿轮 3.978 3.647 1.091
大齿轮 4.204 4.069 1.033
小齿轮 3.036 1.803 1.684
大齿轮 3.335 2.087 1.597
小齿轮 4.457 4.010 1.111
大齿轮 4.869 4.646 1.048
小齿轮 3.443 1.796 1.917
大齿轮 3.785 2.139 1.769
小齿轮 4.050 4.017 1.008
大齿轮 4.419 4.594 0.962

暋暋 由表14可知,随着小齿轮齿数、法面模数和

螺旋角的增大,ISO标准和AGMA标准的弯曲强

度的计算安全系数均增大,而ISO/AGMA 的值

减小,即AGMA标准的计算安全系数增长的幅度

较大,对小齿轮齿数、法面模数和螺旋角的变化较

为敏感。

3.5暋两种标准的参数和修正系数取值不同的原

因分析

由以上分析可知,ISO 标准和 AGMA 标准

的参数和修正系数的取值不同是导致两种标准的

强度计算结果产生差异的原因,而两种标准的参

数和修正系数之所以不同,主要是由于ISO 标准

与 AGMA标准相比,前者更侧重于理论公式推

导,并加入部分实验室试验数据,而后者则在理论

的基础上引入了较多的来自工业实践的经验公

式[4],两种标准的计算公式并不完全相同[6飊9],具

体表现如下:
(1)虽然两种标准的最基本的强度计算理论

相同,但在一些具体的参数和修正系数的计算上,
两种标准所采用的强度理论和计算方法并不完全

相同,例如动载系数的计算、弯曲强度的危险截面

的确定等[6飊9]。
(2)两种标准的部分参数(包括修正系数计算公

式中的参数)来源于齿轮试验,而在制定两种标准时

所采用的试验设备、温度和润滑条件、钢材制造工

艺、热处理工艺、齿轮加工工艺、试验齿轮的参数、对
失效的判定标准等并不完全相同,因此由试验结果

得到的参数的取值也会存在一定的差异。

4暋结论

(1)从计算安全系数的比较结果来看,不能得

出其中一种标准比另一种标准更为保守的结论,
这与文献[1]的结论不完全一致,因文献[1]仅通

过比较计算齿根应力来判断计算结果是否保,而
未考虑许用应力对强度计算结果的影响。

(2)ISO 标准比 AGMA 标准考虑的影响因

素更为全面,引入的修正系数更多,计算更为复

杂。参数和修正系数的取值不同是导致两种标准

的计算结果产生差异的原因;对于接触强度计算,
疲劳极限以及载荷、几何参数、寿命类修正系数对

结果的影响较大;而对于弯曲强度计算,试验齿轮

的应力修正系数YST以及载荷、几何参数类修正

系数对结果的影响较大。
(3)用两种标准的弯曲强度计算公式计算的

安全系数均随着小齿轮齿数(大齿轮齿数不变)、
法面模数和螺旋角的增大而增大,其中 AGMA
标准的计算安全系数对以上几何参数的变化更为

敏感。两种标准的弯曲强度计算结果随功率、转
速、齿宽、变位系数等其他参数的变化而发生变化

的规律以及接触强度计算结果的变化规律则有待

进一步研究。
(4)两种标准对理论推导、试验数据和经验公

式的偏重有所不同,在一些具体的参数和修正系

数的计算上采用了不同的强度理论和计算方法,
且两种标准所依据的试验结果的试验条件也不尽

相同,这些因素导致了两种标准的参数和修正系

数的取值存在一定的差异。
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